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) Sperrventi! mit Druckbegrenzung 

) Die Erfindung betrifft ein Spenventil, das in mmdestens 
einem Verbraucherkanal eines mtt einem Langsschiebar 
ausgestatteten Wegeventils angeordnet 1st und in Ruck- 
strdmrichtung sperrt Im Korper des Sperrventils sitzt ein 
ebenfalls in Ruckstromrichtung sperrendes Hiffsventil, das 
zur Einle'rtung der verbraucherse'rtigen Verbraucherkanalent- 
lastung uber einen vom Langsschiebar betetigten StoSel 
geoffnet wird. Im oder am Spenventilkdrper ist neben dam 
Hilfsventii ein Druckbegrenzungsventil angeordnet daS 
dann offnet, wenn im verbraucherseitigen Druckmrttelstrang 
der erforderliche Arbeitsdruck urn ein vorgegebenes MaS 
uberechritten wird. 
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Stand der Technik 

Die Erfindung geht von einem Sperrventil nach dem 
Oberbegriff des Anspruchs 1 aus, das in mindestens ei- 
nem Verbraucherkanal eines mit einem Langsschieber 
ausgestatteten Wegeventils angeordnet ist und in Ruck- 
stromrichtung sperrt Der Verbraucherkanal ist hierbei 
das an den Langsschieber in Richtung des Verbrauchers 
anschlieBende Bohrungs- und Kanalsystem im Ventilge- 
hause und im Leitungsanschlufi. 

Ein Teil der bekannten Wegeventile enthalten zusatz- 
lich derartige Sperrventile, die im Bereich der jeweili- 
gen Verbraucheranschlusse angeordnet shod Die Sperr- 
ventile haben die Aufgabe, einen verbraucherseitigen 
Leckverlust fiber das WegeventO, an dem sie angebaut 
oder integriert sind, so gering wie moglich zu halten. 
Sobald diese Sperrventile unter Druck jedoch vollstan- 
dig dicht sind, besteht u. a. bei hydraulischen Anlagen, 
die einer Fremderwarmung beispielsweise durch Son- 
nenbestrahlung oder Maschinenabwarme ausgesetzt 
sind, die Gefahr, daB Teiie des Leitungssystems oder der 
Ventile durch den entstehenden Oberdruck beschadigt 
oder zerstort werden. 

Diese Gefahr wird in der Regel dadurch beseitigt, daB 
starre Leitungen durch flexible ersetzt werden oder daB 
die Fremderwarmung durch Verlegen, Isolieren oder 
Kfihlen verringert wird. 

Vorteile der Erfindung 

Bei dem Gegenstand der Erfindung wird im oder am 
Korper des Sperrventils ein Druckbegrenzungsventil 
angeordnet, das in Ruckstromrichtung of fnet Die Ruck- 
stromrichtung ist dabei die Richtung des Druckmittel- 
flusses vom Verbraucher fiber das entsprechende Ventil 
in den Tank. 

Bei dieser Einbaulage offnet das Druckbegrenzungs- 
ventil den durch das Sperrventil abgeriegelten, zum 
Verbraucher fuhrenden Druckmittelstrang, sobald der 
dort vorhandene Druck den erforderlichen Arbeits- 
druck urn ein voreingestelltes MaB uberschritten hat 
Das hier bei der Entlastung des Druckmittelstrangs frei- 
gesetzte Druckmittel wird innerhalb des Wegeventils, 
das das Sperrventil mit dem Druckbegrenzungsventil 
enthalt, in den regularen Rficklauf geleitet Das Druck- 
begrenzungsventil schlieBt, bevor der Druck im ver- 
braucherseitigen Druckmittelstrang den erforderlichen 
Arbeitsdruck erreicht hat Das Druckbegrenzungsventil 
ist so eingestellt, daB der erforderliche Arbeitsdruck 
nicht unterschritten wird. 

Die Anordnung des Druckbegrenzungsventils im 
Korper des Sperrventils eroflhet die MSgUchkeit, We- 
geventile, die mit einem Sperrventil ohne Druckbegren- 
zung ausgestattet sind und die hier beschriebenen Uber- 
druckprobleme haben, im nachhinein mit den neuen 
Sperrventilen mit Druckbegrenzung umzurfisten. 

Zeichnungen 

Weitere Einzelheiten der Erfindung ergeben sich aus 
den Un teransprfic hen und der nachfolgen den Beschrei- 
bung einer schematisch dargestellten Ausfuhrungsform: 

Fig. 1: Langsschnitt durch einen Teilbereich eines 
Wegeventils, 

*Fig. 2: Hydraulikschaltplan eines Wegeventils mit 



nachgeschaltetem Sperrventilkorper, 

Fig. 3: Unteransicht und Langsschnitt des Sperrven- 
tilkdrpers. 

Beschreibung des Ausffihrungsbeispiels 

Fig. 1 zeigt einen Ausschnitt eines Wegeventils (10) 
im Langsschnitt Zu erkennen sind teilweise die Wege 
des Druckmittels zwischen einer Pumpe (1), einem Ver- 
io braucher (5) und einem Tank (2). Der Verbraucher (5) ist 
hier nach Fig. 2 beispielsweise eine doppeltwirkende 
Zylinder-Koiben-Einheit, deren Kolben mit einer Last 
(L) belastet ist 
Der in Fig. 2 dargestellte Hydraulikschaltplan zeigt 
15 als Wegeventil (10) ein mechanisch betatigbares 
6/3-Wegeventil mit druckfederzentrierter Mittelstel- 
lung. Die Pumpe (1) versorgt zum einen fiber ein Sperr- 
ventil (3) und einen Zulauf anschluB (P) einen Arbeitsan- 
schluB (A) und zum anderen einen Neutralumlauf (N) 
20 oder einen ArbeitsanschluB (B). Die Arbeitsanschlusse 
(A) und (B) werden je nach Ventilstellung in einen Ruck- 
lauf anschluB (R) entlastet In Mittelstellung des Wege- 
ventils (10) ist zwischen dem ArbeitsanschluB (B) und 
dem Rucklauf anschluB (R) ein Drosselventil (36) ge- 
25 schaltet 

An den Arbeitsanschlfissen (A) und (B) sind die Ver- 
braucherleitungen (6) und (7) angeschlossen, fiber die 
die Zylinder-Koiben-Einheit (5) versorgt wird. In Fig. 1 
ist der Ventilbereich dargestellt, den das Druckmittel 

30 zwischen einem Teil des Neutralumlaufs, einem Teil des 
Rficklaufs und dem ArbeitsanschluB (B) bzw. einem Ver- 
braucheranschluB (25) durchstromt 

Der Ventilgehauseausschnitt (11) hat eine Durch- 
gangsbohrung (12), in der ein Langsschieber (30) geffihrt 

35 ist Der Langsschieber (30) ist an seinem freien, rechten 
Ende als Lasche (31) mit einer Bohrung ausgebildet, 
fiber die er beispielsweise mechanisch mittels eines He- 
belgetriebes angelenkt wird Das nicht dargestellte He- 
belgetriebe ermoglicht u. a. eine Verdrehsicherung fur 

40 den Langsschieber (30). 

Quer zur Durchgangsbohrung (12) sind im gezeigten 
Ausschnitt vier Kanale (13, 15— 17) angeordnet, die den 
Langsschieber (30) zumindest teilweise ringformig um- 
gebea Der linke Kanal ist ein Neutralumlaufkanal (13), 

45 der von der Pumpe (1) fiber eine Zulaufleitung (14) ge- 
speist wird. Der zweite Kanal von links ist ein Zwischen- 
kanal (15). Der dritte Kanal von links ist eine Zwischen- 
kammer (16), die durch ein fiber ihr angeordnetes Sperr- 
ventil (40) mit einem VerbraucheranschluB (25) hydrau- 

50 lisch in Verbindung steht Der rechte Kanal ist der 
Rficklaufkanal (17) der fiber eine Rficklaufleitung (18) in 
den Tank (2) mfindet 

Der in Neutralstellung dargestellte Langsschieber 
(30) hat im Bereich zwischen dem Zwischenkanal (15) 

55 und der Zwischenkammer (16) eine Einschnfirstelle (32), 
die sich linksseitig fiber eine bereichsweise kegelige 
Schaltflache (34) annahernd auf den Durchmesser der 
Durchgangsbohrung (12) erweitert Der Langsschieber 
(30) ist im Bereich des Zwischenkanals (15) und der 

60 SchaltflSche (34) beidseitig mit je einer Ausnehmung 
(35) versehen. Die Ausnehmungen (35) gewahrleisten 
beim Offnen der hydraulischen Verbindung zwischen 
dem Neutralumlaufkanal (13) und der Zwischenkammer 
(16) — also bei einem Verschieben des Langsschiebers 

65~~(30) nach links — zwischen den Kanalen~(13) und (15 
einen relativ groBen, freien Strdmungsquerschnitt 

Gegenuber der Schaltflache (34) des Langsschiebers 
(30) befindet sich zwischen der Zwischenkammer (16) 
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und dem Rucklaufkanal (17) ein drosselnder Leckspalt 
(36), der die Zwischenkammer (16) und den Rucklaufka- 
nal (17) in der Neutraistellung des Langsschiebers (30) 
hydraulisch verbindet 

Oberhalb der Schaltflache (34) ist im Ventilgehause- 
ausschnitt (11) in einer quer zur Durchgangsbohrung 
(12) angeordneten Bohrung zwischen dem Zwischenka- 
nal (15) und der Zwischenkammer (16) ein Entsperrsto- 
Bel (65) langsverschiebbar gelagert Uber dem oberen 
Ende des EntsperrstoBels (65) ist ein Sperrventil (40) 
angeordnet 

Das Sperrventil (40) hat einen Sperrventilkorper (41), 
der in einer Sperrventilbohrung (21) gefuhrt, im Sperr- 
zustand mit seiner kegeligen Sitzflache auf einem Sperr- 
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uber den Querkanal (55) in die Zwischenkammer (16). 

Da in die Zwischenkammer (16) mehr Druckmittel 
einstromt, als iiber den Leckspalt (36) in den Rucklauf- 
kanal (17) abflieBt, baut sich in der Zwischenkammer 
(16) ein Zwischendruck auf, der gegen den Lastdruck auf 
den Sperrventilkorper (41) wirkt Dadurch ist der Sperr- 
ventilkorper (41) weitgehend druckausgeglichen, so daB 
nun der EntsperrstoSel (65) uber seinen Bund (66) den 
Sperrventilkorper (41) mit nur wenig Kraftbedarf anhe- 
benkana 

Neben dem Hilfsventil (60) ist in dem Sperrventilkor- 
per (41) ein Druckbegrenzungsventil (70) angeordnet, 
das entgegen der Sperrichtung des Sperrventils (40) 
bzw. des Hilfsventils (60) offnet Die beweglichen Teile 



gegen der SchlieBrichtung des Ventils (70) verjungt Das 
den Ventilkorper (71) in SchlieBrichtung belastende Fe- 
derelement (75) stutzt sich Qber die Druckscheibe (76) 
auf einer im Boden des Sperrventilkorpers (41) einge- 



ventilsitz (22) aufliegt Der Sperrventilkoiper (41) wird 15 des Druckbegrenzungsventils (70), also ein Ventilkorper 
uber ein Federelement (58), das sich an einer hier bei- (71), ein Federelement (75) eine Druckscheibe (76) und 
spielsweise eingeschraubten Halteplatte (56) abstutzt, eine Einstellschraube (77), sitzen in einer Ventilbohrung 
an die Sitzflache gedruckt Die Halteplatte (56) sitzt, von (45), die sich im Fuhrungssteg (52) befindet Im oberen 
einem AuBengewinde gehalten, im Bodenbereich des Bereich des Sperrventilkorpers (41) geht sie in eine en- 
Verbraucheranschlusses (25). Die mit einem Innenge- 20 gere Sitzbohrung (46) uber. Auf dem Absatz zur Sitz- 
winde versehene Bohrung des Verbraucheranschlusses bohrung (46) liegt bei geschlossenem Druckbegren- 
(25) hat im Bereich der Halteplatte (56) mindestens zwei zungsventil (70) der Ventilkorper (71) auf. Letzterer be- 
gleichfonnige Ausnehmungen (26), die bereichsweise steht aus einem Tragerelement (72), in dem eine Ventil- 
ein auBenseitiges Umstr6men der Halteplatte (56) er- kugel (73) eingelassen ist Am Tragerelement (72) ist ein 
iauben. Zusatzlich weist die Halteplatte (56) mehrere 25 Schraubenfedersitz angeordnet, dessen Schaft sich ent- 
Bohrungen (57) auf, die ein Durchstrdmen der Halte- 
platte (56) erlauben. 

Der Sperrventilkorper (41) hat in seinem oberen Be- 
reich eine nach unten gerichtete kegelformige AuBen- 

kontur, die die Sitzflache darstellt Nach unten schlieBt 30 schraubten Einstellschraube (77) ab. Die EinsteUschrau- 
sich an die Sitzflache ein Ventilkdrperschaft (51) an. be (77) ist ein handelsublicher Gewindestift mit Innen- 
Letzterer hat einen Kernbereich, urn den drei radial sechskant Bei der Montage des Druckbegrenzungsven- 
abstehende, rippenartige Fuhrungsstege (52—54) ange- tils (70) wird die Einstellschraube (77) nach dem Eindre- 
ordnet sind, die den Sperrventilkdrper (41) in der Sperr- hen und Einstellen der Vorspannung des Federelements 
ventilbohrung (21) fuhren. Zwischen den Fuhrungsste- 35 (75) durch Ankoraen bzw. durch Stauchen des sperrven- 
gen (52—54) und der Sperrventilbohrung (21) flieBt der tilkorperseitigen Gewindeauslaufs gesichert Selbstver- 
primare Druckmittelstrom bei geoffnetem Sperrventil standhch kann die Einstellschraube (77) auch durch Ver- 
(40). klebenfbdertwerden. 

Im Kernbereich des Sperrventilkorpers (41) ist ein Quer zur Ventilbohrung (45), ca. auf halber Bohrungs- 
Hilfssperrventil (60) angeordnet, vgL auch Fig. 3. Die 40 lange befindet sich eine Querbohrung (48) im Fuhrungs- 
Sperrichtung des Hilfssperrventils (60) entspricht der steg (52). Nach obenhin schlieBt sich an die Sitzbohrung 
des Sperrventils (40). Ein Hilfsventilkorper (61), der in (46) eine Einstrombohrung (47) an. Sie endet im Sitzbe- 
einer zweifach gestuften Hilfsventilbohrung (42) ange- reich des Federelements (58). 

ordnet ist, halt u. a. belastet durch ein Federelement (63) Bei geschlossenem Sperrventil (40) wird mit Hilf e des 
eine Hilfsbohrung (43) geschlbssen. In die Hilfsbohrung 45 Druckbegrenzungsventils (70) der Druck in der Ver- 



(43) ragt das freie, obere Ende des EntsperrstoBels (65) 
hinein. An der Unterseite des Ventilkorperschaftes (51) 
befindet sich ein eingefraster, nach unten off ener Quer- 
kanal (55), der die Hilfsbohrung (43) schneidet 

Das Federelement (63) stutzt sich an einer Scheibe 
(62) mit einer zentralen Bohrung ab. Die Scheibe (62) 
wird wiederum von dem den Sperrventilkorper (41) in 
SchlieBstellung haltenden Federelement (58) auf den er- 
sten Absatz der Hilfsventilbohrung (42) niedergedruckt. 

Bei der Neutraistellung des Langsschiebers (30) steht 
am VerbraucheranschluB (25), also auf der Oberseite 
des SperrventilkSrpers (41), der Lastdruck an. Der 
Sperrventilkorper (41) sitzt abdichtend auf dem Sperr- 
ventilsitz (22) und der Hilfsventilkorper (61) verschlieBt 
die Hilfsbohrung (43). Wird nun der Langsschieber (30) 
nach rechts bew^gt, schiebt sich die Schaltflache (34) 
unter den EntsperrstdBel (65), so daB dieser sich nach 
oben bewegt und den Hilfsventilkorper (61) anhebt 
Durch die Hilfsventilbohrung (42) und die Hilfsbohrung 



50 



55 



60 



braucherleitung (7) begrenzt Das Druckbegrenzungs- 
ventil (70) ist so eingestellt, daB es beispielsweise bei 
einem Druck offnet, der 50M0 5 Pa uber dem regularen 
Arbeitsdruck liegt Das Druckmittel stromt uber die 
Einstrdmbohrung (47), die Sitzbohrung (46), die Ventil- 
bohrung (45) und die Querbohrung (48) in die Zwischen- 
kammer (16). Von dort flieBt das Druckmittel in bekann- 
ter Weise uber den Leckspalt (36) in den RQcklaufkanal 
(17) und zurQck in den Tank (2). 

Sobald der Druck in der Verbraucherleitung (7) im 
beschriebenen Fall urn circa 30M 0 s Pa abgef alien ist, 
schlieBt das Druckbegrenzungsventil (70) wieder. Der 
Druck in der Verbraucherleitung (7) liegt dabei immer 
noch uber dem regularen Arbeitsdruck. 

Das Schaltschema des Druckbegrenzungsventils (70) 
in Kombination mit dem Hilfssperrventil (60) ist Fig. 2 
zu entnehmea Der Einbauort und die Einbauart des 
Druckbegrenzungsventils (70) hat u. a. die Vortefle, daB 
es vor dem zum Verbraucher flieBenden Druckmittel- 



(43) stromt Druckmittel vom VerbraucheranschluB (25) 65 strom geschutzt ist und die Ruckschlagventilfunktion 
her in die Zwischenkammer (16). Sobald der Bund (66) des Sperrventils (40) nicht beeinfluBt wird. 
des EntsperrstdBels (65) am Boden des Ventilkdrper- 
schafts (51) aufliegt, stromt das Druckmittel zusatzlich 
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Patentanspruche 

1. Sperrventil, das in mindestens einem Verbrau- 
cherkanal eines mit einem Langsschieber ausge- 
statteten Wegeventils angeordnet ist und in Riick- 5 
strdmrichtung spent, in dessen Sperrventilkorper 
ein ebenfalls in Ruckstrdmrichtung sperrendes 
Hilfsventil sitzt, das zur Einleitung der verbrau- 
cherseitigen Verbraucherkanalentlastung Qber ei- 
nen vom Langsschieber betatigten StoBel geoffnet 10 
wird, dadnrch gekennzeichnet, daB in oder am 
Sperrventilkorper (41) ein Druckbegrenzungsven- 
til (70) angeordnet ist, das in Ruckstrdmrichtung (9) 
dffnet 

Z Sperrventil gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 15 
zeichnet, daB es innerhalb des Wegeventilgehauses 
(11) im Bereich eines Verbraucheranschlusses (25) 
angeordnet ist 

3. Sperrventil gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das DruckbegrenzungsventQ (70) in* 20 
nerhalb des Sperrventilkdrpers (41) parallel neben 
dem Hilfsventil (60) angeordnet ist 

4. Sperrventil gemaB Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Druckbegrenzungsventil (70) in- 
nerhalb des Sperrventilkdrpers (41) als zusatzliche 25 
Bauteile mindestens einen Ventilkorper (71), ein 
mechanisches Federelement (75) und eine diese 
vorspannende Druckbegrenzungsschraube (76) 
umfaBt 

5. Sperrventil gemaB Anspruch 4, dadurch gekenn- 30 
zeichnet, daB die Druckbegrenzungsschraube (76) 
gegen Verdrehen fbderbar ist 

6. Sperrventil gemtB einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB es als Sitzventil aus- 
gebildet ist 35 

7. Sperrventil gemaB einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Sperrventilkor- 
per (41) einen auf einem Sperrventilsitz (22) auflie- 
genden VentOkegel aufweist, an dem radial zu sei- 
ner (41) Langsachse verlaufende Fuhrungsstege 40 
(52—54) angeordnet sind. 

8. Sperrventil gemaB Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB einer der Fuhrungsstege (52) — in 
Umfangsrichtung gesehen — breiter als die ande- 
ren Fuhrungsstege (53, 54) ausgebildet ist und die 45 
Ventilbohrung (45) fur das Druckbegrenzungsven- 
til (70) aufhimmt 

9. Sperrventil gemaB Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sitzbohrung (46) des Druckbe- 
grenzungsventils (70) im Sperrventilkorper (41) 50 
liegt 
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